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8. Podstawowe struktury taczy

Spis tresci:
8.1. Transmisja analogowa i cyfrowa
8.2. Transmisja informacji i nosne;j
8.3. Transmisja na duzq odlegtosc

8.4. Podstawowe topologie
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8.1. TRANSMISJA ANALOGOWA I CYFROWA — LACZE ANALOGOWE

e Mimo rozwoju techniki transmisji cyfrowej, transmisja sygnatow w postaci analogowe;j jest ciagle
istotnym elementem wielu systemow telekomunikacyjnych 1 radiolokacyjnych.

¢ Transmisja sygnatow odbieranych przez anteny 1 przesytanych do dalszej obrobka.
¢ Transmisja sygnatow odbieranych 1 dostarczanych przez rdéznego typu czujki 1 czujniki.

¢ Transmisja sygnatow w sieciach telewizji kablowej CATV.
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8.1. TRANSMISJA ANALOGOWA I CYFROWA — LACZE CYFROWE

e Nowoczesna telekomunikacja optyczna stosuje przewaznie cyfrowa modulacja mocy optyczne;.

e Schemat ideowy tacza pokazano na rys.8.2.

e Natura sygnatu cyfrowego jest ztozona, zawiera on wielka liczbe informacji w rezultacie
procesow zwielokrotniania 1 kodowania.

]
10101100

]

1010 T T 101011001010
h
Iy y
: g OBROBKA
— (S)BROBKA ODBIORNIK SYGNALU - —
YGNALU SWIATLOWOD 5
SYGNAL g
I
WE]. MULTIPLEKSACJA :i DEMULTIPLEKSACJA
MODULACIA | DEMODULACJA
KODOWANIE : : DEODOWANIE
"
UKLADY ELEKTRONICZNE UKLADY FOTONIKI ' UKLADY ELEKTRONICZNE

Rys.8.2. Schemat ideowy cyfrowego tqcza optycznego.
Kolorami rozdzielono uktady elektroniczne od fotonicznych.
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8.1. TRANSMISJA ANALOGOWA I CYFROWA — MODULACJA BEZPOSREDNIA

e Rozmaite techniki modulacji sygnatow optycznych omowiono w jednym z poprzednich punktow.

e Charakterystyka mocy optycznej generowanej przez laser potprzewodnikowy jest na pewnym

odcinku proporcjonalna do pradu diody. Mozna ja wykorzysta¢ do modulacji analogowej 1 do
modulacji cyfrowe;.
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Rys.8.3. llustracja procesu modulacji analogowej mocy wyjsciowej lasera (a) oraz modulacji
cyfrowej (b)
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8.2. TRANSMISJA INFORMACII I NOSNEJ — (A)

W wielu przypadkach konieczna
jest transmisja sygnatu 1 nosne;j.

Fala no$na po zmodulowaniu
kierowana jest do nadajnika
laserowego.

Po transmisji fala zmodulowana
jest odtwarzana na wyjsciu
odbiornika.

Sygnat 1 fala nosna moga by¢
transmitowane oddzielnie,
dwoma taczami.

Proces modulacji fali nos$ne;j
prowadzony jest po stronie
odbiorcze;j.

Gdy dtugosci fali laserow sa
rozne do transmisji mozna uzy¢
ten sam Swiattowod.
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Rys.8.4. Transmisja nosnej zmodulowanej
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Rys.8.5. Oddzielna transmisja sygnatu i nosnej.
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8.2. TRANSMISJA INFORMACII I NOSNEJ — (B)

e Transmisja jak w uktadzie z
rys.8.5.

e Proces mieszania moze by¢
przeprowadzony po stronie
odbiorczej z wykorzystaniem
nieliniowosci fotodetektora
PIN.

e Gdy pasma sygnatu 1 fali
nosnej sa odlegte, to mozna
zsumowac falg¢ 1 sygnal, oraz
przetransformowac faczem.

e Po stronie odbiorczej sygnat
1 fala no$na sq oddzielone
przez filtrowanie. Teraz
nast¢puje modulacja.
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Rys.8.6. Fotodetektor w roli mieszacza.
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Rys.8.7. Transmisja fali nosnej i sygnatu z wykorzystaniem
sumatora.
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8.2. TRANSMISJA INFORMACII I NOSNEJ — (C)

Procesy modulacji sygnatu
optycznego moga by¢
przesunigte na zewnatrz lasera.

Uktad z rys.8.7 jest
funkcjonalnie podobny do
uktadu z rys.8.4.

Tak jak w uktadzie z rys.8.5
sygnat 1 nosna moga by¢
transmitowane oddzielnie, ale
procesy modulacji odbywaja si¢
na zewnatrz lasera.

Modulacja fali nosnej sygnatem
jest prowadzona po stronie
odbiorczej.
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Rys.8.7. Uktad z zewnetrznym modulatorem optycznym.
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Rys.8.8. Zewnetrzne modulatory optyczne i oddzielna
transmisja sygnatu i fali nosnej.
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8.3. TRANSMISJA NA DUZA ODLEGELOSC
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Rys.8.9.b) L.qcze z regeneratorem.
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Rys.8.9.c) L.qcze ze wzmacniaczami optycznymi
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8.4. PODSTAWOWE TOPOLOGIE — (A)

Opisano wyzej potaczenia transmisyjne == e p—§ e
z punktu do punktu. Jednakze
najczesciej liczba odbiornikow jest
znacznie wicksza.

A\ v
W siect o potaczeniu fancuchowym ODB. ODB ODB.
odbiorniki kolejno pobieraja sygnat z '
toru.
Rys.8.10. Topologia potqczenia tancuchowego.
Polaczenie pierscieniowe jest podobne ODB.

do tancuchowego, tancuch potaczono w
pierscien.

Pierscien jest zwykle jednokierunkowy,
mozna dodac¢ drugi pierscien o kierunku
transmisji odwrotnym.

Rys.8.11. Topologia potqczenia pierscieniowego.
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8.4. PODSTAWOWE TOPOLOGIE — (B)

e Topologia gwiazdy jest bardzo wygodna. ‘\
Gwiazda jest zwykle odpowiedni
sprzg¢gacz-dzielnik mocy.
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Rys.8.12. Topologia gwiazdy.

e Topologia drzewa jest bardzo uniwersalna.
Tworza ja sie¢ gwiazd doprowadzajaca
sygnal do wielu odbiorcow.

e Mozliwe sa kombinacje z wlaczeniem do
topologii drzewa nie tylko gwiazd, ale
takze pierscieni.
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Rys.8.13. Topologia drzewa.
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